Jahresbericht der Arbeitsgruppe Prof. Dr. R. Schrader

Zentrum für Angewandte Informatik an der Universität zu Köln

1997/1998

Impressum:

Herausgeber: Prof. Dr. R. Schrader Anschrift: Zentrum für Angewandte Informatik Köln (ZAIK) Weyertal 80 50931 Köln Telefon: 0221 / 470-6030 Fax: 0221 / 470-5160 Redaktion: U. Blasum, V. Stausberg Layout: Ch. Gawron, A. Schliep Umschlag: R. Boening, A. Schliep Druck: DRUCKPUNKT Offset GmbH

Inhaltsverzeichnis

Vorwort 4

Überblick 5

1 Kombinatorische Optimierung 7 1.1 Optimierungsprobleme bei Fluggesellschaften : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 1.1.1 Fleet-Assignment : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 1.1.2 Crew-Assignment : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 1.1.3 Aktuelle Forschung: Generierung saisonaler Charterflugpläne : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 1.1.4 Übertragung auf ähnliche Problemstellungen : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 1.2 Ford – Wir tun auch was : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 1.3 Tourenplanung : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 1.3.1 Multimodaler Verkehr : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 1.3.2 Vehicle Routing Probleme : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 1.3.3 Zusammenarbeit mit der Firma Profi.S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 1.4 Rendezvous-Suche : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 1.5 Computational Finance : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 1.5.1 Orthogonale Packungsprobleme : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 1.5.2 Modellierung : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 1.5.3 Schranken : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 1.5.4 Exakte Algorithmen : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 1.5.5 Optimierung dynamischer Hardware-Rekonfiguration : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 1.6 Geometrische Probleme : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 1.6.1 Kontinuierliche Standortprobleme in Polygonen : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 1.6.2 Sterne und Matchings : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 1.6.3 Dispersionsprobleme : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 1.6.4 Spanner in planaren Graphen : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 1.6.5 Das Maximum-Traveling-Salesman-Problem : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 1.7 Randomisierte Algorithmen : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 1.8 Testmengen in der ganzzahligen Optimierung : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 1.9 Binäre Matroide : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23

2 Das Lehrbuch CATBox 25

3 Zusammenarbeit mit den Landesbausparkassen 27 3.1 Ein Simulationsmodell für Bausparkollektive : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 3.1.1 Modellübersicht : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 3.1.2 Bestimmung von Prototypen : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 3

4 Inhaltsverzeichnis

3.1.3 Zuordnung : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 3.1.4 Kollektivsimulation : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 3.2 Praktischer Einsatz : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 3.3 Ausblick : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29

4 Forschungsschwerpunkt Verkehr 31 4.1 Projektgeschichte : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 4.2 Wissenschaftliche Fortschritte : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 4.3 Anwendungsprojekte : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36

5 Bioinformatik und Mustererkennung 39 5.1 Automatisierte Belegverarbeitung : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 5.2 Bioinformatik : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.2.1 Klassifizierung von NMR-Spektren : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.2.2 Effizientes Screenen von Klon-Bibliotheken : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 5.2.3 Analyse von Proteinsequenzen für die Strukturvorhersage von Proteinen : : : : : : : : : : : 44

6 Networking und Multimedia 46 6.1 Realisierbarkeit eines ATM-basierten Corporate Networks : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 6.2 Telefonie im Breitbandwissenschaftsnetz : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 6.3 Verläßliche Multicastkommunikation im Internet : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 6.4 3V - Verteilte Verkehrssimulation und Visualisierung : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 6.5 Virtuelle Universität : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 6.5.1 VIRTUS : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 6.5.2 NIKOS : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 6.6 ZA$TERIX : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55

A Verschiedenes 58

B Arbeitsergebnisse 60

C Mitarbeiter 1997/98 67

Hutmoden 72